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ปีงบประมาณ 2551 
 

โครงการประเมินปรมิาณน ้าฝนดว้ยเรดารต์รวจอากาศในบรเิวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

หวัหนา้โครงการ : ผศ.ดร.ศิริลกัษณ์ ชุ่มชื่น   สงักดัหน่วยงาน : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 

 

การวจิยัเรื่อง การวเิคราะหป์ระเมนิผลการปฏบิตัิการฝนหลวง กรณีศึกษา : การประเมนิน า้ฝนดว้ยเรดาร์ตรวจ

อากาศในบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มวีตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา  การประเมนิปริมาณฝนจากเรดาร์

ตรวจอากาศโดยเปรียบเทียบกับอัตราตกจากเครื่องวดัน ้าฝนและปัจจ ัยอื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งในบริเวณลุ่มน ้าภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และเพื่อศึกษาลกัษณะเบื้องตน้ทางเมฆฟิสกิสแ์ละพลศาสตรข์องกลุ่มฝนชนิดต่างๆ ในบริเวณลุ่มน า้

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยมรีะยะเวลาการวจิยัต ัง้แต่เดอืนมถินุายน 2551 ถงึ เดอืนมนีาคม 2552 รวมเป็นระยะเวลา 9 

เดอืน  

ในการศึกษาครัง้น้ีไดใ้ชข้อ้มูลฝนที่เกิดขึ้นภายใตร้ศัมสีถานีเรดารฝ์นหลวงพมิาย ซึ่งประกอบดว้ย ขอ้มูลฝนจาก

สถานีวดัน า้ฝนอตัโนมตัจิ  านวน 50 สถานี และ ขอ้มลูภาพเรดาร ์CAPPI ทีร่ะดบัความสูง 2.5 กิโลเมตรทีม่รีศัมกีารตรวจวดั 

160 กิโลเมตร ของเหตกุารณ์ฝนทีเ่กิดขึ้นในปี พ.ศ. 2546 – 2548 จ านวนท ัง้สิ้น 54 เหตกุารณ์ ซึ่งสามารถคดัแยกชนิดของ

กลุ่มเมฆฝนออกเป็นท ั้งหมด 5 ชนิด คือ กลุ่มเมฆฝนในฤดูรอ้น ไดแ้ก่ กลุ่มเมฆฝนที่เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 

(Cumulonimbus) ที่มีฝนตกหนัก, กลุ่มเมฆกอ้นที่มีฝนตกหนักระยะส ัน้ๆ (Cumulus) และ กลุ่มเมฆฝนในฤดูฝน  

ไดแ้ก่ กลุ่มเมฆฝนที่เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง (Cumulonimbus) ที่มฝีนตกหนกั, กลุ่มเมฆกอ้นที่มฝีนตกหนกัระยะส ัน้ ๆ 

(Cumulus) และ กลุ่มเมฆแบบหนา (Nimbostratus) ที่มฝีนตกเบาบาง จากผลการศึกษาพบว่าขอ้มูลภาพเรดาร์ CAPPI 

สามารถน ามาใชเ้พื่อการศึกษาลกัษณะทางกายภาพในแนวราบของกลุ่มเมฆฝนแต่ละชนิดได ้ และพบว่ากลุ่มเมฆฝน 

ท ัง้ 5 ชนิด มลีกัษณะทางกายภาพในแนวราบทีแ่ตกต่างกนั เนื่องมาจากความแตกต่างของลกัษณะการเกิดกลุ่มเมฆฝนในแต่

ละชนิดค่าพารามเิตอร ์ซึ่งแสดงลกัษณะเบื้องตน้ทางเมฆฟิสกิสแ์ละพลศาสตรข์องกลุ่มเมฆฝนซึ่งวเิคราะหไ์ดจ้ากการใชภ้าพ

เรดาร ์CAPPI ประกอบไปดว้ย พื้นที่ฝนปกคลุม, ความเร็วการเคลื่อนที่ของกลุ่มฝน, วงจรชีวติของกลุ่มฝน, สมัประสทิธิ์

การกระจายเชิงพื้นที่ของความเขม้ฝน และ ค่าการสะทอ้นกลบัของเรดารเ์ฉลี่ย ซึ่งค่าพารามเิตอรเ์หล่าน้ีไดน้ าไปใชใ้นการ

ก าหนดเกณฑก์ารคดัแยกชนิดของกลุ่มฝนโดยใชข้อ้มูลจากภาพเรดาร ์CAPPI เพือ่ใหส้ามารถคดัแยกชนิดของกลุ่มเมฆฝน

ไดโ้ดยอตัโนมตัิ จากผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของค่า u3619. ใชเ้กณฑก์ารคดัแยกกลุ่มเมฆฝนที่เสนอแนะ 

กับเหตุการณ์ฝนอื่น ๆ ที่ไม่ไดใ้ชใ้นการก าหนดค่าพารามิเตอร์ในการคดัแยกชนิดของกลุ่มฝน พบว่า  การใชเ้กณฑ ์

การคดัแยกชนิดเมฆฝนทีเ่สนอแนะสามารถคดัแยกชนิดของกลุ่มเมฆฝนไดค้วามถูกตอ้งประมาณ 83%  

เน่ืองจากลกัษณะการกระจายตวัของเมด็น า้ในกลุ่มเมฆฝนแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั  ส่งผลใหส้มการ Z-R 

ของกลุ่มเมฆฝนชนิดต่างๆ แตกต่างกนั ในการศึกษาครัง้น้ียงัไดว้เิคราะหห์าสมการความสมัพนัธ ์Z-R ของกลุ่มเมฆฝนชนิด

ต่างๆ โดยพจิารณาใหค่้าพารามเิตอร ์b มค่ีาคงทีเ่ท่ากบั 1.5 และวเิคราะหห์าพารามเิตอร ์a ทีท่  าใหผ้ลรวมของค่าเฉลี่ยของ
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ความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง (MSE) ระหว่างฝนทีไ่ดจ้ากเรดารแ์ละสถานีวดัน า้ฝนที่อยู่ในต าแหน่งที่สอดคลอ้งกนัมค่ีานอ้ย

ทีสุ่ด ซึ่งไดส้มการ Z-R ส  าหรบักลุ่มเมฆฝนทีเ่กิดขึ้นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงัต่อไปนี้  

• กลุ่มเมฆฝนควิมโูลนิมบสั ฤดูฝน Z=55.19R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนควิมลูสั ฤดูฝน Z=29.06R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนนิมโบสเตรทรสั ฤดูฝน Z=207.97R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนควิมโูลนิมบสั ฤดูรอ้น Z=89.71R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนควิมลูสั ฤดูรอ้น Z=37.50R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนรวมเฉลีย่ในฤดูฝน Z=55.77R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนรวมเฉลีย่ในฤดูรอ้น Z=69.13R 1.5 

• กลุ่มเมฆฝนรวมเฉลีย่ทกุฤดู Z=56.50R 1.5 

ผลการศึกษาพบว่า การใชส้มการ Z-R ของกลุ่มเมฆฝนที่เสนอแนะท าใหไ้ดป้ริมาณฝนจากเรดารม์ีค่าใกลเ้คียง 

กับฝนจากสถานีว ัดน ้าฝนมากกว่าการใชส้มการ  Z-R ที่ ใช อ้ ยู่ ในปัจจุบ ัน  (Z=300R 1.4) และ สมการ Z=200R1.6  

(Marshall and Palmer, 1948) ในทุกกลุ่มของเหตุการณ์ฝนที่ใชใ้นการสอบเทยีบเพื่อหาสมการ Z-R และเหตุการณ์ฝนที่

ใชใ้นการทวนสอบประสทิธผิลของการประยุกตใ์ชส้มการ Z-R นอกจากน้ียงัพบว่า ค่าความล าเอยีงของปริมาณฝนจากเรดาร์

สถานีพิมาย (อ ัตราส่วน G/R) มีค่าเปลี่ยนแปลงตามชนิดของกลุ่มเมฆฝน โดยในกรณีที่ใชส้มการ  Z-R เฉลี่ย 

(Climatological Z-R relationship) ของสถานีเรดาร ์ฝนหลวงพมิาย (Z=56.50R 1.5) จะท าใหอ้ตัราส่วน G/R มค่ีาเฉลี่ย

ประมาณ 1.3 ซึ่งบ่งชี้ ใหเ้ห็นว่าปริมาณฝนที่ไดจ้ากเรดาร์สถานีพิมายมีค่าต า่กว่าที่ไดจ้ากสถานีวดัน า้ฝนภาคพื้นดิน  

สมการ Z-R ของกลุ่มเมฆฝนชนิดต่างๆ ทีเ่สนอแนะในขา้งตน้ไดน้ ามาใชเ้พือ่ประเมนิฝนจากเรดารข์องเหตกุารณ์ฝนที่ใชใ้น

การศึกษา ผลจากการประเมนิปริมาณฝนพบว่าเหตุการณ์ฝนที่เกิดจากเมฆฝนคิวมูโลนิมบสัในฤดูฝนก่อใหป้ริมาณน า้ฝน

และพื้นที่ฝนครอบคลุมมากทีสุ่ด เหตุการณ์ฝนที่เกิดจากเมฆฝนคิวมูลสัฤดูรอ้นจะก่อใหเ้กิดอตัราการตกของฝนมากทีสุ่ด 

ส  าหรับเหตุการณ์ฝนที่ เกิดจากเมฆฝนนิมโบสเตรทรัสก่อใหป้ริมาณน ้าฝนและอัตราการตกของฝนนอ้ยที่สุด    

ซึ่ ง เมฆฝนชนิดด ังกล่ าวม ักจะ ไ ม่ ค่อย เกิ ดขึ้ นภาย ในพื้ นที่ ศึกษาผลการ ศึกษาที่ ได จ้ าก โคร งการ วิจ ัยฯ น้ี   

สามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พือ่ก่อใหเ้กิดประโยชนต่์อการปฏบิตักิารฝนหลวง ตลอดจนการใชส้มการ Z-R ทีเ่สนอแนะส  าหรบั

แต่ละชนิดของกลุ่มเมฆฝนเพือ่ประเมนิฝนจากเรดาร ์ซึ่งจะท  าใหไ้ดป้ริมาณฝนเรดารท์ี่มคีวามถูกตอ้งมากกว่าการใชส้มการ 

Z=300R 1.4 และ Z=200R 1.6 

  


