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โครงการพฒันาประสทิธภิาพการปิบิตักิารฝนหลวงในพื้นที่ลุ่มน ้าวกิฤต 

กรณีศึกษา : ลุ่มน ้าภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

หวัหนา้โครงการ : รศ.ดร.นิตยา เลาหะจนิดา   สงักดัหน่วยงาน : มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

 

การพฒันาประสทิธิภาพการปฏบิตักิารฝนหลวงในพื้นที่ลุ่มน า้วกิฤต กรณีศึกษา: ลุ่มน า้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะแวดลอ้ม และลกัษณะอุตุนิยมวิทยาที่มีอิทธิพลในการเกิดฝน บริเวณลุ่มน า้ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ สรา้งฐานขอ้มูลในการติดตามประเมินผลการท า ฝนในลุ่มน ้าภาคตะว ันออกเฉียงเหนือ  

และใหข้อ้เสนอแนะในการพฒันาท  าฝนในลุ่มน า้วกิฤตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

ผลการศึกษาพบว่าพื้นที่ลุ่มน า้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที่มขีนาดใหญ่กว่า 500 ตารางกิโลเมตร จะมสีถานภาพ

ความวิกฤตในระดบัเตือนภยัถึงเสี่ยงภยัแลง้ ลุ่มน า้ที่มีสถานภาพในระดบัเตือนภยัแลง้ ไดแ้ก่ ลุ่มน า้หว้ยน า้ฮวย  

(สถานี Kh.78) ของลุ่มแม่น ้า โขง ลุ่มน ้าชี  (ที่สถานี E.18 และ E.20A) และลุ่มน ้ามูล (ที่สถานี M.5 และ M.7)  

ลุ่มน า้ทีม่สีถานภาพในระดบัเสีย่งภยัแลง้ ไดแ้ก่ ลุ่มน า้ชี (ทีส่ถานี E.1) และลุ่มน า้มลู (ทีส่ถานี M.6A และ M.8)  

ผลการปฏบิตัิการฝนหลวงของศูนยป์ฏบิตัิการฝนหลวงที่ 5 ต ัง้แต่วนัที่ 1 มนีาคม พ.ศ.2549 ถึง 31 ธนัวาคม พ.ศ.2550 

รวมท ัง้สิ้น 671 วนั มวีนัปฏบิตัิการฝนหลวงรวมท ัง้สิ้น 253 วนั และไม่ปฏบิตัิการรวมถึงปิดด าเนินการจ านวน 418 วนั  

และมรีายงานของส านกัฝนหลวงและการบนิเกษตรว่ามฝีนตกในพื้นทีเ่ป้าหมายจ านวน 221 วนั จากการวเิคราะหต์ าแหน่ง

และเวลาการบนิท  าฝนบริเวณจงัหวดันครราชสีมาพบว่า ช่วงเวลาการโปรยสารเคมทีี่มีประสิทธิผลมากที่สุดคือช่วงเวลา

ระหว่าง 10:30 ถึง 12:00 น. ท  าใหม้ีฝนตกจ านวน 107 วนั และฝนตกเฉลี่ยมากและครอบคลุมพื้ นที่เป็นบริเวณกวา้ง  

โดยการโปรยสารเคมทีี่ระยะห่างเฉลีย่จากเรดารป์ระมาณ 123.4 กิโลเมตร มฝีนตกเฉลี่ยในพื้นที่รูปกรวย 12.9 มลิลเิมตร 

ครอบคลุมพื้นทีร่อ้ยละ 34.7 ของพื้นทีรู่ปกรวย   

จากจ านวนวนัปฏบิตักิารฝนหลวง 253 วนั พบว่ามฝีนตกในพื้นทีท่ี่ไดร้บัอทิธิพลจากการปฏบิตักิารฝนหลวงหรือ

พื้นที่รูปกรวยจ านวน 221 วนั  แต่เน่ืองจากบางวนัไม่มขีอ้มูลภาพพื้นทีท่ี่ไดร้บัอิทธิพลจากปฏบิตักิารฝนหลวงหรือพื้นทีรู่ป

กรวย จึงสามารถวเิคราะหข์อ้มูลไดเ้พยีง 217 วนั คือมจี  านวนวนัที่มฝีนตกในพื้นที่เป้าหมายจ าแนกตามเกณฑป์ริมาณฝน 

24 ชัว่โมง และเกณฑก์ารกระจายของฝน คือมฝีนที่ตกกระจายถึงฝนตกท ัว่ไป (มากกว่า 40% ของพื้นที่) มถีึง 76 วนั  

หรือคิดเป็นรอ้ยละ 33 ของฝนที่ตกท ัง้หมด และมฝีนตกมากกว่า 0.1 มลิลเิมตร ถึง 172 วนั หรือคิดเป็นรอ้ยละ 79 ของ

ฝนทีต่กท ัง้หมด ดงันัน้แสดงใหเ้หน็ไดว้่า การปฏบิตักิารฝนหลวงสามารถเพิม่เตมิน า้ฝนบริเวณพื้นทีรู่ปกรวยไดเ้ป็นอย่างด ี

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการปฏิบ ัติการท  าฝนดว้ย Double ratio โดยมีลุ่มน ้าบริ เวณอ า เภอชนบท  

จงัหวดัขอนแก่นเป็นลุ่มน า้ควบคุม พบว่าพื้นที่ลุ่มน า้ของอ่างเก็บน า้ท ัง้ 21 แห่งส่วนใหญ่มีค่า double ratio มากกว่า 1 

แสดงว่าการปฏบิตักิารท  าฝนหลวงท าใหม้ปีริมาณฝนเพิ่มสูงขึ้นกว่าการเกิดเองตามธรรมชาต ิโดยอ่างเก็บน า้วงัหนิ ต ัง้อยู่ที่
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จงัหวดัศรีสะเกษมค่ีา double ratio มากที่สุดเท่ากบั 1.36 เท่าของช่วงที่ไม่มกีารปฏบิตัิการฝนหลวง (non seeded) และ

รองลงมาไดแ้ก่ อ่างเก็บน า้ทุ่งกระเตน็ อ.หนองกี่ จ.บุรีรมัย ์บงึทุ่งพวงพดุ อ.พล จ.ขอนแก่น และอ่างเก็บน า้หนองทะลอก  

อ.นางรอง จ.บุรีร ัมย์ มีค่า double ratio เท่ากับ 1.32 1.24 และ 1.24 เท่าของช่วงที่ไม่มีการปฏิบตัิการฝนหลวง  

แสดงใหเ้หน็ว่าการปฏบิตัิการท  าฝนหลวงสามารถเพิ่มปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้ไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ ซึ่งเป็นการลดสภาพ

วกิฤตของลุ่มน า้ดา้นความแหง้แลง้ บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ  

จากการวเิคราะหส์ภาวะอากาศระดบัภูมภิาคบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่า  ในช่วงฤดูหนาวจากอิทธิพลของลม

มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (NM) สภาวะอากาศทีม่อีิทธพิลท าใหเ้กิดฝนตกในพื้นทีโ่ครงการฯ คือ AH ในช่วงเปลี่ยนจาก

ฤดูหนาวเขา้สู่ฤดูรอ้น (SIM) สภาวะอากาศทีม่อีทิธพิลท าใหเ้กิดฝนตกในพื้นทีโ่ครงการฯ คอื AH&HL ในช่วงเริ่มตน้ฤดูฝน

จากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(OSM) สภาวะอากาศทีม่อีิทธิพลท าใหเ้กิดฝนตกในพื้นที่โครงการฯ คือ WSW 

ในช่วงกลางฤดูฝนจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(SM) สภาวะอากาศที่มีอิทธิพลท าใหเ้กิดฝนตกในพื้นที่

โครงการฯ คอื AITCZ ในช่วงเปลีย่นฤดูจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว (WIM) สภาวะอากาศที่มอีทิธิพลท าใหเ้กิดฝนตกในพื้นที่

โครงการฯ คอื AH&HL  

จากการวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างและรอ้ยละของ

สถานีที่มฝีนตกบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง พบว่าเกี่ยวขอ้งกบั ปริมาณน า้ฟ้า (Precipitation Water, Pw) 

ความชื้นสมัพทัธเ์ฉลี่ยที่ความสูง 10,000-18,000 ฟุต และดชันีเสถยีรภาพ LI ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าสะทอ้นคลื่นเรดาร ์

และอตัราการตกของฝนจากเครื่องวดัน า้ฝนอตัโนมตัิ พบว่าเมฆฝนแบบแผ่น มสีมการ Ze = 4.8068 R1.8582 (r2 = 0.85) 

และเมฆฝนที่ก่อตวัในแนวตัง้ พบว่า มสีมการ Ze = 10-5 R4.743 (r2  = 0.80) และพบว่าระยะทางระหว่างเรดารก์บัสถานี

ตรวจวดัน า้ฝนไม่มคีวามสมัพนัธก์บัความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้ของฝนและค่า Ze  

จากการศึกษาเมฆฟิสกิสบ์ริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ไดแ้ก่ วเิคราะหค่์าการสะทอ้นครัง้แรก

ของเมฆ (first echo) จากขอ้มลูเรดาร ์พบว่าในสภาวะอากาศแบบ WITCZ จะมปีริมาณของเมฆทีเ่กิดการสะทอ้นครัง้แรก

ของเมฆมากทีสุ่ด รอ้ยละ 22.8 ของปริมาณเมฆทีเ่กิดการสะทอ้นครัง้แรกท ัง้หมด ส่วนทศิที่มกีารสะทอ้นครัง้แรกของเมฆ

มากที่สุดไดแ้ก่ทศิเหนือของทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ (NNW) รอ้ยละ 16 และรองลงมาไดแ้ก่ ทศิตะวนัตกเฉียงใต ้ (SW)  

และเวลาทีเ่กิดการสะทอ้นครัง้แรกของเมฆมากทีสุ่ดคือ เวลา 8:12 น. ประมาณรอ้ยละ 52 แต่การเกิดการสะทอ้นครัง้แรก

แลว้ก่อใหเ้กิดฝนตกรายวนั ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่าในแต่ละฤดูกาล เมฆฝนจะเริ่มก่อตวัมากในเวลาที่ไม่

แตกต่างกนัมากนกัคอือยู่ในช่วงตัง้แต่ 12:00 น   

ผลการศึกษาพฤตกิรรมการก่อตวัของเมฆฝน พบว่าอทิธพิลของร่องความกดอากาศต า่ ท  าใหใ้นช่วงฤดูฝนมเีมฆมากและฝน

ตกกระจาย มปีริมาณฝนนอ้ยถงึปานกลาง ฝนทิ้งช่วง 2 วนัและอทิธพิลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ท  าใหใ้นช่วงฤดูฝนมี

เมฆปานกลาง ฝนตกเป็นแห่งๆ มีปริมาณฝนปานกลางถึงฝนหนัก ฝนทิ้ ง ช่วง 1 วนั อิทธิพลจากพายุหมุนเขตรอ้น  

ท  าใหม้เีมฆกระจายเตม็ทอ้งฟ้า มฝีนตกท ัว่ไป ปริมาณฝนปานกลางถึงฝนหนกั อิทธิพลจากการแผ่ลิ่ม ความกดอากาศสูง 
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ท าใหม้ีเมฆกระจายเต็มทอ้งฟ้าในวนัแรก จากนั้นฟ้าใส มีฝนตกเป็นแห่งๆ ปริมาณฝนนอ้ย การปฏิบตัิการท  าฝนมี

ประสทิธภิาพสูง ในช่วงทีม่สีภาวะอากาศแบบร่องมรสุมพาดผ่าน และในช่วงฤดูแลง้ทีม่กีารแผ่ลิม่ของความกดอากาศสูง  


