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โครงการชะลอการแขจงตวัของสารเกลอืแป้งฝนหลวง 
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กระบวนการปฏบิตักิารฝนหลวง โดยใชเ้กลอืแป้ง (Sodium Chloride, NaCl) เป็นสารเคมสีรา้งแกนกล ัน่ตวัของ

อากาศ ซึ่งสารน้ีมคุีณสมบตัเิป็นแกนดูดซบัความชื้นใหเ้ขา้มาเกาะและกล ัน่ตวักลายเป็นเมด็น า้จ  านวนมาก และใชใ้นข ัน้ตอน

การโจมตี (attack) เพื่อใหฝ้นตกลงมา ซึ่งในการเตรียมสารใหพ้รอ้มในการขึ้นโปรยนั้น สารจะตอ้งเป็นผงละเอียด  

มขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางขนาด 200-300 ไมครอน มคีวามชื้นไม่เกินรอ้ยละ 0.6 ปญัหาทีเ่กิดขึ้นคอื การแขง็ตวัของเกลอืแป้ง

ระหว่างการเก็บรกัษา จบัตวัเป็นกอ้นมลีกัษณะตามสภาพของถงุทีบ่รรจ ุท  าใหม้สีมบตัไิม่เหมาะสมต่อการน าขึ้นไปปฏบิตักิาร

ฝนหลวง สาเหตอุาจเนื่องมาจากเกลอืแป้งทีม่สีมบตัใินการดูดความชื้นไดอ้ย่างเร็ว ท  าใหเ้กิดการแขง็ตวัขึ้น จงึมคีวามจ าเป็น

ทีต่อ้งหาวธิกีารจดัการกบัปญัหาการแขง็ตวั  ท ัง้น้ีตอ้งไม่ลดคุณสมบตักิารเป็นแกนดูดซบัความชื้นของเกลอืแป้งในการท าฝน

หลวง  การหาสารอื่นทีม่สีมบตัิในการดูดซบัความชื้นทีด่กีว่ามาเป็นส่วนประกอบ เพื่อช่วยป้องกนัการแขง็ตวัของเกลอืแป้ง

ระหว่างการเก็บรักษา อีกท ั้งวิจ ัย เพื่อหาบรรจุภ ัณฑ์ใหม่ที่ ป้องกันความชื้ นและ/หรือสามารถน ากล ับมาใชซ้  า้   

รวมท ัง้การออกแบบใหใ้ชง้านงา่ยขึ้น และทนต่อการกดทบัโดยไม่เกาะแขง็ตวั 

การจบัตวักนัของเกลอืแป้ง (Caking of powder) แต่ละชนิด ไดแ้ก่  เกลอืแป้งฝนหลวงเกลอืทะเล เกลอืแป้งฝน

หลวงเกลอืสนิเธาว ์และสารดูดความชื้นที่น ามาศึกษา ไดแ้ก่ แคลเซียมคารบ์อเนต (CaCO3) แคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) 

และแมกนีเซยีมคารบ์อเนต (MgCO3) ทีบ่รรจใุนภาชนะพลาสตกิมฝีาปิดและตัง้ทิ้งไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง เมือ่เวลาผ่านไป 27 วนั 

เกลือทะเลและเกลอืสนิเธาว ์มีความชื้ นสูงที่สุดคือ 70.1 และ 65.8%RH ตามล าดบั และมีลกัษณะเป็นกอ้นขนาดใหญ่

ปริมาณมาก ติดที่ฝาและขา้งภาชนะเลก็นอ้ย ส่วนแคลเซียมคารบ์อเนตและแมกนีเซียมคารบ์อเนต มีความชื้ นสูงที่สุด  

คือ 68.7 และ 70.9 %RH ตามล าดบั มีการจ ับต ัวเป็นกอ้นขนาดเล็กและปานกลาง ติดที่ ข า้งภาชนะเล็กนอ้ย  

แคลเซียมคลอไรดม์คีวามชื้นสูงสุด คือ 18.7%RH และวนัที่ 20 ของการทดลอง พบว่า มลีกัษณะเป็นน า้ใส มผีลกึสขีาว

นอนกน้ 

การหาสดัส่วนทีเ่หมาะสมในการเตมิสารดูดความชื้นลงในสารเกลอืแป้ง 0.5, 1, 1.5 และ 2% ควบคุมความชื้นโดย

เก็บสารตวัอย่างไวใ้นตูดู้ดความชื้น ในกรณีเกลอืแป้งเกลอืทะเล แคลเซยีมคารบ์อเนตใหผ้ลดทีี่สุดโดยสามารถลดความชื้น

ได ้52.22% ในเวลา 4 วนั เมื่อเติมไป 0.5%  ส่วนแมกนีเซียมคารบ์อเนตสามารถลดความชื้นได ้50.00% ในเวลา 6 วนั 

เมื่อเติมไป 1% ส่วนแคลเซียมคลอไรด์สามารถลดความชื้ นไดเ้พียง 10.68% ในเว ลา 6 วนั เมื่อเติมไป 2%  

ในกรณีเกลอืแป้งเกลอืสนิเธาว ์ผลของสารดูดความชื้นท ัง้ 3 ชนิดมปีระสทิธภิาพลดความชื้นไดต้ า่เมื่อเทยีบกบัเกลอืแป้งฝน

หลวงเกลอืทะเล 

การชะลอการแข็งตวัของสารเกลือแป้งฝนหลวง ในกรณีศึกษาของบรรจุภณัฑแ์ละการจดัเก็บ พบว่า  การใช ้

ถงุพลาสตกิแบบเดมิบรรจเุกลอืแป้งจ านวน 2 ชัน้ และมกีารปิดปากถงุทีส่นิท สามารถจดัเก็บไวใ้นทีช่ื้น 60%RH ได ้6 เดอืน 

โดยไม่มกีารซมึของความชื้น ซึ่งเทยีบเท่ากบัถงุพลาสตกิแบบกนัชื้น แต่พลาสตกิท ัง้สองมคีวามขอ้ดแีละเสยีต่างกนัดา้นราคา
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และความทนทาน ความสามารถในการรบัน า้หนกัในการจดัเก็บ เนื่องจากในการจดัเก็บในโกดงั มกีารวางถงุเกลอืแป้งแบบ

ทบัซอ้นกนัเป็นชัน้ และมจี านวนชัน้ทีแ่ตกต่างกนั ซึ่งการรบัน า้หนกัของแต่ละถงุน่าจะเป็นปจัจยัหน่ึงในการแขง็ตวัของเกลอื

แป้งดว้ย จากการเก็บผลการศึกษาเมื่อครบระยะเวลา 6 เดือน พบว่ามีการแขง็ตวัของเกลอืแป้งในบางถุงอย่างไม่เป็น

ระเบยีบ เมือ่ท  าการศึกษาแรงรบัน า้หนกัดว้ยเครื่องกดอดัในการท าใหเ้กลอืแป้งอดัตวัเป็นกอ้น พบว่าแรงอดัเฉลีย่ในการท า

ใหเ้ป็นกอ้นลดลงเมื่อเกลอืแป้งมคีวามชื้นมากขึ้น ดงันัน้ความเป็นไปไดท้ี่เกลอืแป้งทีช่ื้นจะจบัตวักนัเป็นกอ้นจะเกิดไดง้า่ย

เมือ่มจี  านวนชัน้ทีซ่อ้นทบัมากขึ้น สามารถอธบิายแนวโนม้ทีว่่าเกลอืแป้งทีอ่ยู่ช ัน้ล่างๆ ถูกเร่งใหเ้กิดการแขง็ตวัดว้ยน า้หนกัที่

กดทบั ส  าหรบัถงุเกลอืแป้งทีอ่ยู่ดา้นบนสุดแขง็ตวัได ้เนื่องจากรอยเชื่อมของถงุพลาสตกิชัน้นอกมขีดีจ ากดัในการรบัน า้หนกั

ท ัง้น้ีขึ้นกบัลกัษณะการเชื่อม ในการจดัการเพื่อป้องกนัการสูญเสยีสามารถด าเนินการไดโ้ดย การปรบัปรุงวธิีการปิดปากถงุ

ชัน้นอก การปรบัเปลีย่นชนิดของถงุพลาสตกิ การพฒันาบรรจภุณัฑรู์ปแบบใหม่ที่มสี่วนช่วยแกป้ญัหาสภาวะโลกรอ้นดว้ย

หลกัการ 3R โดยมเีป้าหมายใหเ้ป็นโครงการทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

  


